Propuesta de Trabajos Fin de Grado, curso académico 2021-22
PROFESOR: Fernando Quirds Gracian

Namero maximo de TFG que solicita dirigir: 2 (incluidos los que ofrezco
conjuntamente con Daniel Ortega en una propuesta aparte)

1.- TEMA:EI 19° problema de Hilbert
Valido para: 1 alumno.

Resumen/contenido: El 192 problema de Hilbert, proveniente del Calculo de
Variaciones, consiste en demostrar que los minimizantes locales del funcional

de energia E[w]:f F|Dw| son regulares si F es regular. Uno de los pasos para
Q

resolverlo es demostrar la regularidad Holder de las soluciones de ecuaciones
lineales elipticas en forma de divergencia con coeficientes medibles y acotados
(posiblemente discontinuos). En este trabajo se estudiard la solucién dada por
E. de Giorgi en 1957 a este paso. De acuerdo con los intereses del alumno, se
podrian estudiar también las demostraciones alternativas de Nash (1958) o
Moser (1960). También se podria analizar algun otro de los pasos de la
solucion del problema original propuesto por Hilbert.

Requisitos: Se trata de un trabajo exigente, que requiere un buen
conocimiento de Teoria de la Medida, y gusto por el Anélisis Matemaético y las
EDPs. Convendria que quien lo vaya a realizar curse las asignaturas “Variable
Real” y “Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones” y, a ser posible, también
“Anadlisis Funcional”.

Asignaturas de cuarto relacionadas/compatibles: “Variable Real”,
“Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones” y “Andlisis Funcional”.

Bibliografia/referencias:

¢ De Giorgi, E. Sulla differenziabilita e l'analiticita delle estremali degli integrali
multipli regolari. (Italian) Mem. Accad. Sci. Torino. Cl. Sci. Fis. Mat. Nat. (3) 3
(1957) 25-43.

¢ DiBenedetto, E. “Partial differential equations.” Second edition. Cornerstones.
Birkhauser Boston, Inc., Boston, MA, 2010. ISBN: 978-0-8176-4551-9.

¢ Moser, ]J. A new proof of De Giorgi's theorem concerning the regularity problem
for elliptic differential equations. Comm. Pure Appl. Math. 13 (1960), 457-468.

e Nash, J. Continuity of solutions of parabolic and elliptic equations. Amer. J. Math.
80 (1958) 931-954.

e Vasseur, A. F. The De Giorgi method for elliptic and parabolic equations and some
applications. Lectures on the analysis of nonlinear partial differential equations.
Part 4, 195-222, Morningside Lect. Math., 4, Int. Press, Somerville, MA, 2016.

2.- TEMA: Trabajo genérico en ecuaciones en derivadas parciales



Valido para: 1 alumno

Resumen/contenido: El trabajo versard sobre un tema de ecuaciones en
derivadas parciales, preferentemente elipticas o parabdlicas. El contenido
preciso se fijard después de las primeras reuniones con el alumno,
adaptandolo a su formacidn previa e intereses. Algunas posibilidades son:

e Problemas de difusién no lineal (ecuacién del medio poroso, ecuacién de
evolucion p-laplaciana).

e El problema de Stefan (evolucién de una mezcla de agua y hielo).

e Operadores no locales (Laplaciano fraccionario, operadores de
convolucién).

¢ Introduccion al Célculo de Variaciones.

e Teoria de Semigrupos.

e Otros que puedan interesar al alumno y que el profesor considere
adecuados.

Requisitos: El alumno debe haber cursado las asignaturas “Ecuaciones en
Derivadas Parciales” y “Teoria Integral y de la Medida”. Conviene también
estar matriculado en “Variable Real” y “Ecuaciones Diferenciales vy
Aplicaciones” y, a ser posible, también en “Anélisis Funcional”.

Asignaturas de cuarto relacionadas/compatibles: “Variable Real”,
“Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones” y “Andlisis Funcional”.
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